MAHLE

Driven by performance

POMIARY STRUKTURY GEOMETRYCZNEJ POWIERZCHNI GLADZI TULEI
CYLINDROWYCH - PRAKTYCZNE PROBLEMY | OCZEKIWANIA

& »

Dr inz. Jozef Gruszka

Mgr Rafat Maciejewski

© MAHLE
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PRAKTYCZNE PROBLEMY | OCZEKIWANIA Driven by performance

1. Rolaizadania tulei cylindrowej oraz gtadzi tulei w uktadzie ttokowo - cylindrowym
silnika spalinowego

Proces obroébki i ksztaltowania struktury powierzchni gtadzi tulei cylindrowej

Nowe kierunki ksztaltowania powierzchni gtadzi tulei cylindrowych

Struktura topografii powierzchni gtadzi tulei cylindrowej

Parametry struktury geometrycznej opisujace powierzchnie gtadzi tulei cylindrowej
Punkty pomiarowe SGP gtadzi tulei cylindrowej oraz z tym zwigzane warunki pomiaréw
Wyniki pomiaréw SGP gtadzi tulei cylindrowej

Réznice w wynikach pomiaréw — test ........
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Rola i zadania tulei cylindrowej / gtadzi tulei cylindrowej

w uktadzie TPC silnika spalinowego Driven by performance

Gtadz cylindra | Utworzenie skutecznego uszczelnienia przestrzeni
roboczej silnika spalinowego

Tuleja —> ey

cylindrowa u Prowadzenie ttoka i pierscieni ttokowych w czasie

suwow pracy pomiedzy GMP a DMP

Tiok

u Odprowadzenie ciepta z ttoka i z pierscieni ttokowych
poprzez Scianke tulei do czynnika chtodzgcego tuleje

Pierécier?ie_'

uszczelniajace u Przeniesienie zmiennych obcigzeh mechanicznych

o oraz termicznych

Pierscieh

zgarniajgcy

u Ksztattowanie filmu olejowego przy wspotpracy z
ttokiem i pierwszym pierscieniem uszczelniajgcego

| Zminimalizowanie strat tarcia podczas suwow ttoka
I pierscieni ttokowych pomiedzy GMP a DMP

| Skrécenie okresu docierania i zmniejszenie zuzycia
oleju i emisji czgstek statych

| Eliminowanie awaryjnych zuzy¢ i zwiekszenie
trwatosci
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Dri b fi
Proces obroébki i ksztaltowania struktury powierzchni gladzi tulei FIVER 9y periormance

Gtowica honujgca

Gtowica honujgca
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Struktura topografii powierzchni
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Dri b fi
Struktura topografii powierzchni gtadzi tulei cylindrowej riven By periormance

1.  Struktura warstwy tlenkow, charakterystyczna
dla wszystkich metali grubosci kilku
nanometrow,

2. Struktura wierzchotkdéw i wgtebien, ktore
tworzy ksztatt geometryczny powierzchni
gtadzi,

3.  Struktura warstwy odksztatconej plastycznie

Glebokosc Szerokos¢ Powierzchnia ) _ _
rysy rys T "1 nodna w wyniku procesu obrobki honowaniem,

h fM' \ -h1
Y W W M 4. Struktura warstwy znieksztatconej w procesie

Struktura obrébki cieplnej lub oddziatywania promieni
nosna lasera ,

F

Struktura podstawa

5. Struktura materiatu rdzenia
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Miejsca punktow pomiarowych oraz warunki pomiarow _
Driven by performance

WARUNKI POMIAROW

Promien koncéwki pomiarowe] R 2 um
Kat koficéwki pomiarowe 90 °
Nacisk pomiarowy 1 miN
Predkosc pomiaru 0,50 mm/fs
Odcinek pomiarowy 12,5 mm

2.5 mm
Gt %s = 0,008 mm
Filtr REK lub ISO 13565
Glowica pomiarowa Bez élizgacza
Wyznaczanie 2D PN -ENISO 13565-2
parametréw
chropowatosc 3D

Przyrzady pomiarowe
Mahr MahrSurf XR 20
Taylor Hobson Form Talysurf Seriess2
Hommelwerke T - 1000
- miejsce pomiarow w strefie wspoétpracy gtadzi tulei

- ilo$¢ punktéw pomiarowych zalezy od uzgodnien
z producentem silnika ( od 3 —9)

- potozenie punktow pomiarowych jest zwigzane
Z pojemnoscia silnika
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ROZNICE W POMIARACH SGP GLADZI TULEI CYLINDROWEJ — TEST

-,ROUND ROBIN” Driven by performance
Przyrzad pomiarowy Wartosci pomiarow *
Rpk Rk Rvk Mrl Mr2
Mahr - MahrSurf XR 20 0,11 0,42 1,58 5,5 76,2
Taylor Hobson - Form Talysurf Seriess2 0,14 0,54 1,72 57 78,4
Hommelwerke — T 8000 0,13 0,40 1,57 55 77,1

*Podane wartosci sg warto$ciami §rednimi z 30 — pomiaréw
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OCZEKIWANIA OD NAUKI

1. Opracowanie modelu softwerowego dla urzadzen do pomiaru chropowatos$ci
2. Interpretacja okreslania ,,Zdolnosci systemoéw pomiarowych — dla urzadzen do pomiaru chropowatosci”
2.1.Wymagania wedtug:

o Measurement System Analysis — Analiza Systeméw Pomiarowych, wydanie trzecie

o QS -9000

o VDAG6.1

Dla wzorca wyznaczenie wskaznikow: Cg > 1,33 min.
: Cgk > 1,33 min.
Warunek jest spetniony
Wzorzec chropowatosci badany parametr - Rz

Cg 1,80
Cgk 2,10
Gdzie: Cg — potencjat systemu pomiarowego (gauge potential index)

Cgk - wskaznik zdolno$¢ systemu pomiarowego (gauge capability index)

Dla mierzonych czeg$ci wyznaczenie wskaznikow : R&R <10 %

Warunek jest nie spelniony

Badanie przeprowadzone dla gtadzi tulei cylindrowej
Rpk 41,89 %
Rk 54,37%
Rvk 84,70%
Mrl 52,18%
Mr2 16,23%

gdzie: R&R — Powtarzalno$¢ i Odtwarzalno$¢ / Repeatability & Reproducibility
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