Zagadnienia egzamin dyplomowy inzynierski, obowiazyie od r.a.2022/2023
Kierunek BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE

BUDOWNICTWO OGOLNE

1. Posadowienie bezpo$rednie i posrednie budynkdéw? Czynniki wptywajace na gtebokos¢ i sposdb posadowienia

budynkow.

Technologia wykonania stropu gestozebrowego na wybranym przyktadzie?
Klasyfikacja stropdw, przyktady.

Funkcja wiefica i nadproza w budynku?

Konstrukcje murowe — obcigzenia, np. filarek

Rodzaje schoddw ze wzgledu na materiat i konstrukcje (szkice)

Wigzary dachowe (konstrukcja, szkice)

Stropodachy - rodzaje i konstrukcja.

Dach zielony — uktad warstw, dach tradycyjny i uktad odwrécony?

’IO Podtogi i posadzki, klasyfikacja, dobor warstw, parametry

11. Izolacje przeciwwilgociowe, paroprzepuszczalne i paroszczelne — przyktadowe rozwigzania, uktady warstw
12. Odwodnienie budynkéw i budowli
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BUDOWNICTWO ZROWNOWAZONE

Budynki standard NF 40 i NF 15, idea?

Mostki termiczne - klasyfikacja, sposoby eliminacji

Termowizja, idea, zastosowanie

Certyfikacja energetyczna (w tym wielokryterialna), przyktad

Stropy grzewcze

Wykorzystanie technologii BIM w budownictwie,(standardy, przyktady, przygotowanie modelu)
Odnawialne zrodta energii, przyktady
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FIZYKA BUDOWLI

1. Transport i wymiany ciepta i wilgoci w materiatach budowalnych

2. Wilgo¢ i diagnostyka w budynku: przyczyny, metody badan,

3. Zabezpieczanie hydroizolacyjne budynku (materiaty, metody pierwotne i wtérne)
4. Zabezpieczanie termoizolacyjne budynku (wymagania, parametry, metody)

MATERIALY BUDOWLANE

1. Cechy techniczne materiatow budowlanych

2. Naturalne materiaty kamienne

3. Ceramika budowlana

4. Mineralne spoiwa budowlane + norma PN-EN 197-1

9. Lepiszcza i materiaty do izolacji przeciwwilgociowych, przeciw wodnych i do krycia dachow

6. Drewno (rodzaje, zastosowanie, wtasciwosci, czynniki powodujaca i rodzaje korozji biologicznej), wyroby
budowlane z drewna

7. Kruszywa (naturalne, ciezkie i lekkie)

8. Tworzywa sztuczne (wiadomosci ogolne, sktadniki, wlasciwosci, wyroby budowlane z tworzyw sztucznych)

9. Szkto budowlane (wiadomosci ogoine, wtaciwosci, charakterystyka techniczna i zastosowanie poszczegolnych

rodzajow szkta)
10. Materiaty termoizolacyjne (rodzaje, zastosowanie, wtasciwosci).

TECHNOLOGIA BETONU

1. Klasyfikacja cementéw, zastosowanie

2. Klasa betonu, czynniki wptywajace na wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
3. Klasy ekspozyciji betonu

4. Dodatki i domieszki do betonu. Przyktady i zastosowanie

9. Betonowanie w warunkach zimowych i wysokich temperatur

6. Metody projektowania sktadu betonu



BUDOWNICTWO UPRZEMYSLOWIONE

1.
2.
3.
4.

Formy dla produkciji prefabrykatow betonowych.
Rodzaje wytwdrni prefabrykatow betonowych.
Prefabrykacja wspdfczesna.

Urzadzenia formujace i $lizgowe

WYTRZYMALOSC MATERIALOW

1. Sity przekrojowe w belkach i ramach

2. Charakterystyki geometryczne przekrojow

3. Stan odksztatcenia, naprezenia i przemieszczenia

4. Rozcigganie, $ciskanie i zginanie proste pretow oraz $cinanie w pretach zginanych
5. Skrecanie swobodne elementow pretowych

6. Zginanie uko$ne i 0§ obojetna przekroju

7. Mimos$rodowe dziatanie sity i rdzen przekroju

8. Do$wiadczalne metody badania przemieszczer i naprezen

9. Badania do$wiadczalne materiatéw konstrukcyjnych, statyczna préba rozciggania metali
10. Metody obliczania ugie¢ w belkach

11. Stateczno$¢ preta pryzmatycznego

MECHANIKA BUDOWLI
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1. Metoda przemieszczen w ujeciu macierzowym na przyktadzie belek.

Obliczanie sit w pretach kratownic.

Wyznaczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych — rozne wplywy zewnetrzne.
Wyznaczanie przemieszczen w ukfadach statycznie niewyznaczalnych.

Diugosci wyboczeniowe elementow $ciskanych.

Wzory transformacyjne metody przemieszczen.

Linie wptywowe w belkach.

Rozwigzywanie uktadéw statycznie iflub kinematycznie niewyznaczalnych.

Stopient swobody dynamicznej konstrukcji z dyskretnym (punktowym) rozkladem masy.
Czestosci i postaci drgan wlasnych w belkach i ramach.

Zjawisko rezonansu i sposoby zapobiegania jego powstawaniu.

KONSTRUKCJE BETONOWE
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Zatozenia stanow granicznych nosnosci przy obliczaniu zelbetowych przekrojow obcigzonych
momentem zginajacym i sitg podtuzna.

Stany graniczne uzytkowalnosci konstrukcji zelbetowych.

Stan graniczny no$nosci ze wzgledu na zginanie (przekroje o dowolnym ksztatcie, przekroje
prostokatne, przekroje teowe).

Scinanie w zelbecie na podstawie modelu kratownicowego.

Uwzglednianie imperfekcji geometrycznych na poziomie przekroju, elementu i konstrukcii.
Rysy w konstrukcjach zelbetowych.

Zasady obliczania i projektowania fundamentéw bezposrednich.

Stropy zelbetowe jednokierunkowo i dwukierunkowo zbrojone.

Zasady obliczania i konstruowania schodow zelbetowych.

Sciany oporowe. Stany graniczne no$nosci konstrukgji i gruntu.

KONSTRUKCJE STALOWE | DREWNIANE
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Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji stalowych i drewnianych
Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg

Ochrona drewna przed korozjg biologiczng

Potgczenia w konstrukcjach stalowych i drewnianych

No$no$¢ przekroju stalowego i drewnianego

No$nos¢ elementu stalowego i drewnianego

Stezenia konstrukciji stalowych i drewnianych



8. Zasady ksztattowania i wymiarowania elementow stalowych i drewnianych: belek, stupow, kratownic
9. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne stali i drewna

10. Wyboczenie elementu stalowego i drewnianego

11. Zwichrzenie elementu stalowego i drewnianego

INZYNIERIA PRZEDSIEWZIEC BUDOWLANYCH

1. Rodzaje kosztorysdw, ich funkcje oraz zawarto$¢. Podstawy sporzadzania kosztorysow
2. Metoda uproszczona a szczegdtowa kalkulacji kosztorysowej

3. Kosztorys inwestorski w zamdwieniach publicznych na roboty budowlane

4. Metoda $ciezki krytycznej w planowaniu.

5. Metody organizacji pracy. Wady i zalety metod

6. Rodzaje harmonograméw budowlanych

7. Sktadniki zagospodarowania placu budowy

8. Metoda rozdzielcza i kompleksowa montazu konstrukcji budowlanych

9. Podstawowe narzedzia Zarzadzania Jakoscig

10. Podstawowe zasady wykonania konstrukcji murowych

11. Roboty betonowe. Parcie mieszanki betonowej na deskowanie

12. Roboty murowe i betonowe w warunkach zimowych

13. Roboty ziemne, bilans mas ziemnych. Rodzaje wykopow oraz ich zabezpieczenia

14. Podziat stropdw, technologia wykonania stropu filigran

15. Podstawowe parametry maszyn montazowych. Typy i zasady doboru zurawi montazowych

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA
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Omow podstawowe zasady budowlanego rysunku technicznego.

Omow zastosowania uktadu réwnan liniowych w budownictwie.

Omow zastosowania optymalizacji liniowej w budownictwie.

Omow zastosowania réwnan rdzniczkowych w budownictwie.

Podaj algorytm metody elementow skoriczonych na przyktadzie konstrukcji kratowych.
Podaj algorytm metody elementow skoriczonych na przyktadzie konstrukcji ramowych.
Podaj réwnanie metody elementow skoriczonych dla zadania statyki liniowej oraz interpretacje sktadowych
macierzy sztywnosci.

Zdefiniuj rdznice pomiedzy kratowym i belkowym elementem skofczonym.

Podaj ograniczenia stosowalno$ci kratowego elementu skonczonego dla liniowej statyki.
Podaj ograniczenia stosowalnosci belkowego elementu skorczonego dla liniowej statyki.
Omow zalety stosowania Technologii BIM

Omow standardy BIM

Omow reguty poprawnej budowy modeli BIM

Omow krytyczne aspekty BIM

Omow narzedzie wspomagajace BIM

BUDOWNICTO DROGOWEGO
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Podstawy projektowania drog

Elementy drogowej budowli ziemnej

Klasyfikacja skrzyzowan jedno- i wielopoziomowych

Klasyfikacja nawierzchni drogowych

Projektowanie nawierzchni wedtug typowych katalogéw nawierzchni drogowych
Materiaty stosowane do budowy drdg

. Technologia robot ziemnych
. Technologia robot nawierzchniowych

Przyrzady pomiarowe do oceny stanu nawierzchni drogowej
Utrzymanie drog



BUDOWNICTWO MOSTOWE

1. Definicje i pojecia zwigzane z budownictwem mostowym
2. Elementy konstrukcyjne budowli mostowych

3. Elementy wyposazenia budowli mostowych

4. Podpory mostow

5. Ksztattowanie przeset belkowo-ptytowych

6. Metody budowy mostow

7. Analiza statyczna belkowo-ptytowych przeset zespolonych
8. Analiza wytrzymatosciowa dzwigara zespolonego

BUDOWNICTWO KOLEJOWE

1. Kategoryzacja, klasyfikacja i typizacja linii i tordw kolejowych

2. tuki poziome: sita odSrodkowa, przechytka, wartosci minimalne i optymalne, krzywe przejSciowe, rampy
przechytkowe, krzywe koszowe

3. Ksztattowanie niwelety linii kolejowej: pochylenie miarodajne, szkodliwe, maksymalne w zalezno$ci od kategorii /
typu linii, projektowanie niwelety, tuki pionowe

4. Opory ruchu i rwnanie ruchu pociggu, obliczenia trakcyjne

5. Przekroje drogi kolejowej, metody budowy nasypow i wykopow, odwodnienie podtorza

6. Konstrukcje nawierzchni bezpodsypkowej i podsypkowej: zalety, wady, poréwnanie, wybdr nawierzchni

7. Torklasyczny i bezstykowy: elementy sktadowe nawierzchni kolejowej; wspotpraca elementow

8. Metody napraw gtdwnych nawierzchni kolejowe;j

9. Wptyw gtéwnych czynnikdw na prace toru kolejowego podczas jego eksploatacii

10. Proces utrzymania nawierzchni kolejowej i podtorza, wskazniki oceny stanu geometrycznego toru

GEODEZJA

1. Panstwowy system odniesien przestrzennych, odwzorowanie Gaussa-Kruegera
2. Uktady wspdtrzednych prostokatnych: "2000", "1992", "1965"
3. Bazy danych mapy zasadniczej

4. Ewidencja gruntdw i budynkéw

9. Pozioma osnowa geodezyjna i pomiarowa

6. Wysokosciowa osnowa geodezyjna i pomiarowa

7. Metody pomiaru szczegotow sytuacyjnych i wysokosciowych
8. Zastosowania niwelacji geometrycznej na placu budowy

9. Tachimetria jako metoda pomiaroéw przestrzennych

10. Podstawowe zasady pomiardw inzynierskich

GEOTECHNIKA

1. Powierzchniowe ruchy masowe

2. Grunty specyficzne (tiskotropia, przemarzanie, sufozja, kurzawka
3. Formy akumulacii glacjalnej i fluwioglacjalnej

4. Procesy egzogeniczne

5. Woda w strefach aeracji i saturacii

6. Fundamenty bezposrednie, kryteria gtebokosci

7. Podstawowe parametry fizyczne gruntow, zdefiniowaé i opisaé
8. Parametry mechaniczne gruntow, zdefiniowac i opisaé

9. Osiadania i konsolidacja, zdefiniuj i opisz réznice

10. Rodzaje konstrukcji oporowych



